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序文 
 

本会議録は 2022 年度 IMI 共同利用研究 女性研究者活躍支援研究-研究集会（Ⅰ）「データ格付

けサービス実現のための数理基盤の構築」のにおける議論をまとめたものである． 
近年、DX（Digital Transformation）や AI の急速な発展に際し、産業界ならびに経済界におい

ては、数学の重要性がより一層認識されるにいたっている．たとえば、今後、DX におけるデータ

の相互利用において、AI の学習データの獲得が目的とされるシーンは増大していくと見込まれる

が、そのような場合、データの数理的な品質は必ず各界から求められる。また、形式上の整合性

の確認や、重複や誤記、を探して修正・削除するデータクレンジングにおいても、数理的なアプ

ローチを考えることで、一層の自動化が促進される。 
本研究集会においては、データの品質を数理的なアプローチにより判定して明示する「データ

格付け」の実現に向けて、数理的な側面と現場への適用事例、そして経営者から期待についてそ

れぞれの立場から議論を行った。 
現在の状況をベースとして将来データがどのように生成・収集・解析されるかをビジネスの現

場から経営層に至るまでのさまざま実例をベースに議論が行われ、データ格付けという観点から

数学が実生活や産業にどのように適用されていくかの研究内容の発表が行われ、その可能性を大

いに感じることができた。 
今後、データは最も重要な構成要素となり、そのデータの品質に関しての数学的な理論による

アプローチについて、学術的にも独立した領域として研究されるべき可能性を有しており、その

研究を開始する契機が得られた。 
本研究集会の成果としては，異なる専門分野や立場を有した参加者が活発に議論を行い、今後

の研究の方向性について可能性を得たことを挙げる。 
本会議録は，以上の研究集会の成果を纏めたものである． 
また、本研究集会と共催された国際ワークショップ：The 6th RIKEN-IMI-ISM-NUS-ZIB-

MODAL-NHR Workshop on Advances in Classical and Quantum Algorithms for Optimization 
and Machine Learning についても別冊にて議事録を纏めた。  
 
 

谷川 拓司（ソフトバンク株式会社・アイディエーション

ディレクター） 
品野 勇治（Zuse Institute Berlin・研究員） 
近藤 正章（慶応大学・教授） 
石原 亨 （名古屋大学・教授） 
鍛冶 静雄（九州大学・教授） 
藤澤 克樹（九州大学・教授） 
中山 尚子（株式会社豆蔵） 
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参加にあたっては、下記の参加申込をお願いします
URL:https://forms.gle/H3rA1D7EmHMGKQtC6

最新情報は、下記のホームページをご覧ください
URL：https://sites.google.com/view/
6th-riken-imi-ism-zib-workshop/program
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[組織委員]
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品野 勇治（Zuse Institute Berlin）
近藤 正章（慶応大学）
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数理基盤の構築

2022年度 九州大学マス・フォア・インダストリ研究所 共同利用・共同研究 女性研究者活躍支援研究-研究集会(I)

 Program

09:30‒11:30 Session 13
　　Thorsten Koch （ZIB）
　　João Doriguello （NUS）
　　Ralf Borndörfer （ZIB）
11:00‒11:20 Coffee Break

11:20‒12:20 Session 14
　　Pierre-Louis Poirion （RIKEN）
　　Akifumi Okuno （ISM / RIKEN）
12:20‒13:50 Lunch Break

13:50‒15:10 Session 15
　　Niels Lindner （ZIB）
　　Inci Yüksel-Ergün （ZIB）
　　Jaap Pedersen （ZIB）
15:10‒15:30 Break

15:30‒16:50 Session 16
　　Uwe Gotzes （Open Grid Europe GmbH）
　　Ying Chen （NUS）
　　Osamu Saeki （IMI）
　　Katsuki Fujisawa （IMI）

■9月21日（水） ■9月22日（木）
10:30‒11:10
　　株式会社豆蔵 執行役員 C.D.O．（DX事業推進統括）

　　安井 昌男　　　　　　
11:15‒12:00
　　株式会社Fixstars Amplify 代表取締役社長 CEO

　　平岡 卓爾

12:00-13:30 昼休憩

13:30‒14:00
　　株式会社豆蔵 デジタル戦略支援事業 AI-Techチーム コンサルタント

　　林 沛萱

14:15‒15:00
　　立教大学 大学院人工知能科学研究科 特任准教授
　　株式会社豆蔵
　　デジタル戦略支援事業 AI-Techチームリーダー チーフ・コンサルタント

　　石川 真之介

15:15‒16:00
　　横河電機株式会社 常務執行役員（CIO）
　　デジタル戦略本部長 兼 デジタルソリューション本部 DX－Platformセンター長

　　舩生 幸宏

16:15‒16:50
　　株式会社豆蔵　チーフ・コンサルタント

　　中山 尚子

The 6th RIKEN-IMI-ISM-NUS-ZIB-MODAL-NHR Workshop 
on Advances in Classical and Quantum Algorithms for 
Optimization and Machine Learning

最新情報

参加申込

参加
無料
事前申込制

E-mail:imikyoten@jimu.kyushu-u.ac.jp

[共催機関]
理化学研究所（RIKEN）
九州大学マス・フォア・インダストリ研究所（IMI）
統計数理研究所（ISM）
National University of Singapore（NUS）
Zuse Institute Berlin （ZIB）
NHR Center at ZIB 

https://joint.imi.kyushu-u.ac.jp/post-6137/
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開催⽇：2022/09/21〜2022/09/22

カテゴリー：イベント タグ： ⼥性研究  研究集会I  

開催⽅法：対⾯のみ

場所：九州⼤学 伊都キャンパス ウエスト1号館 C棟 ２階 教育情報システム室 （W1-C-201）

主要⾔語：（1⽇⽬）英語、（2⽇⽬）⽇本語

共催：理化学研究所(RIKEN)

 

九州⼤学マス・フォア・インダストリ研究所(I�I)

 

統計数理研究所(IS�)

 

National University of Singapore (NUS)

 

Zuse Institute Berlin (ZIB)

 

NHR Center at ZIB 

種別・種⽬：⼥性研究者活躍⽀援研究-研究集会(I)

研究課題題⽬：データ格付けサービス実現のための数理基盤の構築

研究代表者：中⼭ 尚⼦（株式会社⾖蔵 デ タ5戦略⽀援事業部 チーフ�ンサ5タント）

研究実施期間：2022年9⽉21⽇（⽔）〜 2022年9⽉22⽇（⽊）

研究計画詳細：https://joint1.imi.kyushu-u.ac.jp/research_chooses/view/2022a007

09:30-10:00 Thorsten Koch (ZIB)

“High-Performance Solving of QUBOs to Proven Optimality”

10:00-10:30 João Doriguello (NUS)

 

“Quantum algorithm for stochastic optimal stopping pro&lems with applications in finance”

10:30-11:00 Ralf Borndörfer (ZIB)

 

“�ulticriteria Shortest Path �lgorithms”

11:20-11:	0 Pierre-Louis Poirion (RIKEN)

 

“Ran(omi>e( su&space regulari>e( Newton metho( for unconstraine( non-conve< optimi>ation”

11:	0-12:20 Akifumi Okuno (IS� / RIKEN)

 

“�inima< �nalysis for Inverse Risk in Nonparametric Inverti&le Regression”

13:	0-1�:20 Niels Lindner (ZIB)

 

“On the geometry of perio(ic timeta&les in pu&lic transport”

1�:20-1�:	0 Inci Yüksel-Ergün (ZIB)

 

“Improving (ata 5uality in the presence of superhuman comple<ity in (ata errors”

1�:	0-1	:10 Jaa$ Pedersen (ZIB)

 

“Optimal (iscrete pipe si>ing for tree-shape( CO2 networks”

1	:30-1
:00 Uwe Gotzes (Open �ri( Europe �m&H)

 

“Spotlights on success stories of pu&lic-private partnership”

1
:00-1
:30 Ying Chen (NUS)

 

“�eep Switching State Space �o(el (�S3�) for Nonlinear �ime Series �orecasting with Regime Switching”

データ格付けサービス実現のための数理基盤の構築｜共2022a007

開催概要

プログラム

9⽉21⽇（⽔）The 6th RIKEN-IMI-ISM-NUS-ZIB-MODAL-NHR Workshop on Advances in Classical and

Quantum Algorithms for Optimization and Machine Learning

09:30-11:30 Session 13

11:00-11:20 Coffee Break

11:20-12:20 Session 1�

12:20-13:�0 ��n�� Break

13:�0-1�:10 Session 1�

1�:10-1�:30 Break

1�:30-1	:�0 Session 1	
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16:30-16:40 Osamu Saeki (IMI, Kyushu University)

“Institute of Mathematics for Industry: its uniqueness, strength and prospects”

16:40-16:	0 Katsuki Fujisawa (IMI, Kyushu University)

“�losing �emar/s”

最新の情報はこちらからご覧ください

データ流通とデータ格付け

 

安井 昌男（株式会社⾖蔵 執⾏役員 �FDF�．（DX事業推進統括））

組合せ最適化プラットフォームと業務データの標準化

平岡 卓爾（株式会社Fixstars Amplify 代表取締役社⻑ ���）

少量データ向け機械学習

 

林 沛萱（株式会社⾖蔵 デ タル戦略⽀援事業 AI-�echチーム コンサルタント）

データ中⼼の説明可能AI

 

⽯川 真之介（⽴教⼤学 ⼤学院⼈⼯知能科学研究科 特任准教授

 

株式会社⾖蔵 デ タル戦略⽀援事業 AI-�echチーム4ーダー チーフ・コンサルタント）

横河電機のDX戦略とBI/AIの活⽤について

 

舩⽣ 幸宏（横河電機株式会社 常務執⾏役員(�I�)

 

デ タル戦略本部⻑ 兼 デ タル#41ーション本部 DX－Platformセンター⻑）

組織的なAIの活⽤

 

中⼭ 尚⼦（株式会社⾖蔵 チーフ・コンサルタント）

9⽉22⽇（⽊）

10:30-11:10

11:1�-1�:00

1�:00-13:30�昼休憩

13:30-1�:00

1�:1�-1�:00

1�:1�-1	:00

1	:1�-1	:�0
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Construction of Mathematical Basis for Realizing 

Data Rating Service 

September  2211--2222, 2022, Fukuoka, Japan 
 

 
 

Data and Mathematics Business Needs 

Masao Yasui 
Chief Digital Business Officer, Mamezou Co., ltd, Japan 

 
The importance of mathematics in socio-economic activity needs no further mention. 
Furthermore, the environment in which mathematics is utilized is evolving day by 
day. 
In the world of software where mathematics is the powerhouse, the current focus is 
on cloud and smartphone applications.  
However, in the era when the era of IoT is coming in earnest, the amount of data will 
increase more explosively than it is now. In situations like these, a mathematical 
approach to data becomes increasingly important. 
So, what kind of environment will mathematics-based applications run in? 
In this session, we will discuss the distributed environment and MEC (Multi-access 
Edge Computing) that utilize various types of data, and consider the new 
environment where mathematics will be used when the current business enters the 
full-scale IoT era. 
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•
The problem of over-concentration in the cloud

• edge computer
–

Where should I place my edge server?
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Platform for combinatorial 
optimization and Standardization of 

business data  

Takuji Hiraoka 
CEO, Fixstars Amplify Corporation, Japan 

 

The company [1] develops and operates its own cloud service for solving 
combinatorial optimization problems. It supports hardware from various companies, 
including annealing machines developed in-house that take advantage of parallel 
computing with GPUs and quantum annealing machines from D-Wave, Inc. In 
addition to hardware abstraction, the company has an established reputation for its 
Python SDK that simplifies QUBO formulation. 

This presentation will provide an overview of these solutions and share the 
challenges and efforts in applying combinatorial optimization solutions to the 
manufacturing industry. In particular, we will present activities in an industry 
association on how to standardize objective functions and constraints for specific 
applications. 

 

References 
[1] Fixstars Amplify Corporation Web Page: 

https://amplify.fixstars.com/ 
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Few-shot learning 

Pei-Hsuan Lin 
IT Consultant, Mamezou Co., ltd, Japan 

 

Few-shot learning refers to a learning method that aims to recognize novel targets with 
only a few or even without the corresponding annotated learning data. As a result, it is 
regarded that few-shot learning could be applicable for shortening AI production, 
especially in the aspect of annotation tasks. Few-shot learning imitates the way that 
humans absorb novel knowledge (i.e., learning how to learn), and several approaches 
have been proposed to achieve few-shot learning. These approaches include deep metric 
learning-based networks (e.g., Siamese networks [1]), and models based on transformers 
[2] (e.g., CLIP [3]). In this presentation, I will present the outline of few-shot learning 
and introduce the approaches that are proposed to accomplish few-shot learning. Also, I 
will denote the common challenges among these approaches. 

 

References 
[1] Koch, G., Zemel, R., & Salakhutdinov, R. (2015, July). Siamese neural networks for one-shot 

image recognition. In ICML deep learning workshop (Vol. 2, p. 0). 
[2] Vaswani, A., Shazeer, N., Parmar, N., Uszkoreit, J., Jones, L., Gomez, A. N., ... & Polosukhin, I. 

(2017). Attention is all you need. Advances in neural information processing systems, 30. 
[3] Radford, A., Kim, J. W., Hallacy, C., Ramesh, A., Goh, G., Agarwal, S., ... & Sutskever, I. (2021, 

July). Learning transferable visual models from natural language supervision. In International 
Conference on Machine Learning (pp. 8748-8763). PMLR. 
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In recent business applications of AI, explanations or interpretations are often 
desired in addition to inferences by complicated machine learning models such as 
deep learning models.  There are several cases that explanations by methods called 
explainable AI (XAI) are valuable, and one of the motivations for XAI methods is to 
provide additional information to confirm a reliability of the model.  Many XAI 
methods focused on processes of inference, and some methods are based on 
approximations or unrealistic assumptions [1].  There is another approach that 
focuses on what and how much data the model trained on.  This would be an 
example of a data-centric point of view for AI development instead of traditional 
model-centric approach [2].  In this presentation, I will present data-centric 
approach for XAI, and introduce a method we developed based on this concept. 

 

References 
[1] C. Rudin, “Stop explaining black box machine learning models for high stakes decisions and use 

interpretable models instead,” 2018, Arxiv:1811.10154 
[2] DeepLearning.AI, MLOps: From Model-centric to Data-centric AI by Andrew Ng  

https://www.deeplearning.ai/courses/#h-resources 
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Yukihiro Funyu 
Senior Vice President (CIO)/ Head of Digital Strategy 

Headquarters/ Head of DX-Platform Center in Digital Solutions 
Headquarters, Yokogawa Electric Corporation, Japan 

 

Yokogawa Electric Corporation provides advanced solutions in the areas of 
measurement, control, and information to customers across a broad range of 
industries, including energy, chemicals, materials, pharmaceuticals, food and so on. 
We started digital transformation (DX) activities from 2018 as part of its three-year 
business plan “Transformation 2020 (TF2020),”. 

In this talk, I will introduce Yokogawa’s Approach to DX, AI/Data Utilization use 
cases with 4 detailed examples, and mention data integration, which is likely to 
become a growing need in the future. 
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Organizational AI Applications 

Naoko Nakayama 
Chief Consultant, Mamezou Co., ltd, Japan 

 

AI is becoming more prevalent among most corporates, and there is a growing 
interest in organizational AI applications. In this talk, I will present the current status 
of AI applications analyzed according to numerous research reports. The content 
will include a discussion regarding the demand for in-house production of AI, and 
the key points for the organizational AI applications.  
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―Special Lecture in Functional Mathematics―　23pages

April 30, 2009

COE Lecture Note Vol.20 Yasuhide Fukumoto 
Yasunori Maekawa

Math-for-Industry Tutorial: Spectral theories of non-Hermitian 
operators and their application　184pages

June 19, 2009

COE Lecture Note Vol.21 Faculty of Mathematics,  
Kyushu University

Forum “Math-for-Industry” 
Casimir Force, Casimir Operators and the Riemann Hypothesis　
95pages

November 9, 2009

COE Lecture Note Vol.22 Masakazu Suzuki 
Hoon Hong 
Hirokazu Anai 
 Chee Yap 
Yousuke Sato 
Hiroshi Yoshida

The Joint Conference of ASCM 2009 and MACIS 2009:  
Asian Symposium on Computer Mathematics Mathematical Aspects of 
Computer and Information Sciences  436pages

December 14, 2009

COE Lecture Note Vol.23 荒川　恒男 
金子　昌信

多重ゼータ値入門　111pages February 15, 2010

COE Lecture Note Vol.24 Fulton B.Gonzalez Notes on Integral Geometry and Harmonic Analysis　125pages March 12, 2010

COE Lecture Note Vol.25 Wayne Rossman Discrete Constant Mean Curvature Surfaces via Conserved Quantities  
130pages

May 31, 2010

COE Lecture Note Vol.26 Mihai Ciucu Perfect Matchings and Applications　66pages July 2, 2010
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COE Lecture Note Vol.27 九州大学大学院 
数理学研究院

Forum “Math-for-Industry” and Study Group Workshop 
Information security, visualization, and inverse problems, on the basis 
of optimization techniques　100pages

October 21, 2010

COE Lecture Note Vol.28 ANDREAS LANGER MODULAR FORMS, ELLIPTIC AND MODULAR CURVES 
LECTURES AT KYUSHU UNIVERSITY 2010　62pages

November 26, 2010

COE Lecture Note Vol.29 木田　雅成 
原田　昌晃 
横山　俊一

Magmaで広がる数学の世界　157pages December 27, 2010

COE Lecture Note Vol.30 原　　　隆 
松井　　卓 
廣島　文生

Mathematical Quantum Field Theory and Renormalization Theory　
201pages

January 31, 2011 

COE Lecture Note Vol.31 若山　正人 
福本　康秀 
高木　　剛 
山本　昌宏

Study Group Workshop 2010 Lecture & Report　128pages February 8, 2011

COE Lecture Note Vol.32 Institute of Mathematics  
for Industry, 
Kyushu University

Forum “Math-for-Industry” 2011 
“TSUNAMI-Mathematical Modelling” 
Using Mathematics for Natural Disaster Prediction, Recovery and 
Provision for the Future　90pages

September 30, 2011

COE Lecture Note Vol.33 若山　正人 
福本　康秀 
高木　　剛 
山本　昌宏

Study Group Workshop 2011 Lecture & Report　140pages October 27, 2011

COE Lecture Note Vol.34 Adrian Muntean 
Vladimír Chalupecký

Homogenization Method and Multiscale Modeling　72pages October 28, 2011

COE Lecture Note Vol.35 横山　俊一 
夫　　紀恵 
林　　卓也

計算機代数システムの進展　210pages November 30, 2011

COE Lecture Note Vol.36 Michal Beneš 
Masato Kimura 
Shigetoshi Yazaki

Proceedings of Czech-Japanese Seminar in Applied Mathematics 2010 
107pages

January 27, 2012 

COE Lecture Note Vol.37 若山　正人 
高木　　剛 
Kirill Morozov 
平岡　裕章 
木村　正人 
白井　朋之 
西井　龍映 
栄　伸一郎 
穴井　宏和 
福本　康秀

平成23年度 数学・数理科学と諸科学・産業との連携研究ワーク
ショップ　拡がっていく数学　～期待される “見えない力”～ 
154pages

February 20, 2012
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COE Lecture Note Vol.38 Fumio Hiroshima 
Itaru Sasaki 
Herbert Spohn 
Akito Suzuki

Enhanced Binding in Quantum Field Theory　204pages March 12, 2012

COE Lecture Note Vol.39 Institute of Mathematics  
for Industry,  
Kyushu University

Multiscale Mathematics: Hierarchy of collective phenomena and 
interrelations between hierarchical structures　180pages

March 13, 2012

COE Lecture Note Vol.40 井ノ口順一 
太田　泰広 
筧　　三郎 
梶原　健司 
松浦　　望

離散可積分系・離散微分幾何チュートリアル2012　152pages March 15, 2012

COE Lecture Note Vol.41 Institute of Mathematics 
for Industry,
Kyushu University

Forum “Math-for-Industry” 2012 
“Information Recovery and Discovery”　91pages

October 22, 2012

COE Lecture Note Vol.42 佐伯　　修
若山　正人
山本　昌宏

Study Group Workshop 2012 Abstract, Lecture & Report　178pages November 19, 2012

COE Lecture Note Vol.43 Institute of Mathematics 
for Industry, 
Kyushu University

Combinatorics and Numerical Analysis Joint Workshop　103pages December 27, 2012

COE Lecture Note Vol.44 萩原　　学 モダン符号理論からポストモダン符号理論への展望　107pages January 30, 2013

COE Lecture Note Vol.45 金山　　寛 Joint Research Workshop of Institute of Mathematics for Industry 
(IMI), Kyushu University 
“Propagation of Ultra-large-scale Computation by the Domain-
decomposition-method for Industrial Problems (PUCDIP 2012)”　
121pages

February 19, 2013

COE Lecture Note Vol.46 西井　龍映
栄　伸一郎
岡田　勘三
落合　啓之
小磯　深幸
斎藤　新悟
白井　朋之

科学・技術の研究課題への数学アプローチ
―数学モデリングの基礎と展開―　325pages

February 28, 2013

COE Lecture Note Vol.47 SOO TECK LEE BRANCHING RULES AND BRANCHING ALGEBRAS FOR THE 
COMPLEX CLASSICAL GROUPS　40pages

March 8, 2013

COE Lecture Note Vol.48 溝口　佳寛
脇　　隼人
平坂　　貢
谷口　哲至
島袋　　修

博多ワークショップ「組み合わせとその応用」　124pages March 28, 2013
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COE Lecture Note Vol.49 照井　　章
小原　功任
濱田　龍義
横山　俊一
穴井　宏和
横田　博史

マス・フォア・インダストリ研究所　共同利用研究集会 II
数式処理研究と産学連携の新たな発展　137pages

August 9, 2013

MI Lecture Note Vol.50 Ken Anjyo
Hiroyuki Ochiai
Yoshinori Dobashi
Yoshihiro Mizoguchi
Shizuo Kaji

Symposium MEIS2013:
Mathematical Progress in Expressive Image Synthesis　154pages

October 21, 2013

MI Lecture Note Vol.51 Institute of Mathematics 
for Industry, Kyushu 
University

Forum “Math-for-Industry” 2013
“The Impact of Applications on Mathematics”　97pages

October 30, 2013

MI Lecture Note Vol.52 佐伯　　修
岡田　勘三
髙木　　剛
若山　正人
山本　昌宏

Study  Group  Workshop  2013 Abstract,  Lecture  &  Report　
142pages

November 15, 2013

MI Lecture Note Vol.53 四方　義啓
櫻井　幸一
安田　貴徳
Xavier Dahan

平成25年度　九州大学マス・フォア・インダストリ研究所　
共同利用研究集会　安全・安心社会基盤構築のための代数構造
～サイバー社会の信頼性確保のための数理学～　158pages

December 26, 2013

MI Lecture Note Vol.54 Takashi Takiguchi
Hiroshi Fujiwara

Inverse problems for practice, the present and the future　93pages January 30, 2014 

MI Lecture Note Vol.55 栄　伸一郎
溝口　佳寛
脇　　隼人
渋田　敬史

Study Group Workshop 2013 数学協働プログラム Lecture & Report
98pages

February 10, 2014

MI Lecture Note Vol.56 Yoshihiro Mizoguchi
Hayato Waki
Takafumi Shibuta
Tetsuji Taniguchi
Osamu Shimabukuro
Makoto Tagami
Hirotake Kurihara
Shuya Chiba

Hakata Workshop 2014
~ Discrete Mathematics and its Applications ~　141pages

March 28, 2014

MI Lecture Note Vol.57 Institute of Mathematics 
for Industry, Kyushu 
University

Forum “Math-for-Industry” 2014:
“Applications + Practical Conceptualization + Mathematics = fruitful 
Innovation”　93pages

October 23, 2014

MI Lecture Note Vol.58 安生健一
落合啓之

Symposium MEIS2014:
Mathematical Progress in Expressive Image Synthesis　135pages

November 12, 2014
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MI Lecture Note Vol.59 西井　龍映
岡田　勘三
梶原　健司
髙木　　剛
若山　正人
脇　　隼人
山本　昌宏

Study  Group  Workshop  2014  数学協働プログラム 
Abstract, Lecture  &  Report　196pages

November 14, 2014

MI Lecture Note Vol.60 西浦　　博 平成26年度九州大学 IMI共同利用研究・研究集会（I）
感染症数理モデルの実用化と産業及び政策での活用のための新
たな展開　120pages

November 28, 2014

MI Lecture Note Vol.61 溝口　佳寛
Jacques Garrigue
萩原　　学
Reynald Affeldt

研究集会　
高信頼な理論と実装のための定理証明および定理証明器
Theorem proving and provers for reliable theory and implementations 
(TPP2014)　138pages

February 26, 2015

MI Lecture Note Vol.62 白井　朋之 Workshop on “β-transformation and related topics”　59pages March 10, 2015

MI Lecture Note Vol.63 白井　朋之 Workshop on “Probabilistic models with determinantal structure”　
107pages

August 20, 2015

MI Lecture Note Vol.64 落合　啓之
土橋　宜典

Symposium MEIS2015:
Mathematical Progress in Expressive Image Synthesis　124pages

September 18, 2015

MI Lecture Note Vol.65 Institute of Mathematics 
for Industry, Kyushu 
University

Forum “Math-for-Industry” 2015
“The Role and Importance of Mathematics in Innovation”　74pages

October 23, 2015

MI Lecture Note Vol.66 岡田　勘三
藤澤　克己
白井　朋之
若山　正人
脇　　隼人
Philip Broadbridge
山本　昌宏

Study  Group  Workshop  2015 Abstract, Lecture  &  Report　
156pages November 5, 2015

MI Lecture Note Vol.67 Institute of Mathematics 
for Industry, Kyushu 
University

IMI-La Trobe Joint Conference
“Mathematics for Materials Science and Processing”
66pages

February 5, 2016

MI Lecture Note Vol.68 古庄　英和
小谷　久寿
新甫　洋史

結び目と Grothendieck-Teichmüller群
116pages

February 22, 2016

MI Lecture Note Vol.69 土橋　宜典
鍛治　静雄

Symposium MEIS2016:
Mathematical Progress in Expressive Image Synthesis　82pages

October 24, 2016

MI Lecture Note Vol.70 Institute of Mathematics 
for Industry,  
Kyushu University

Forum “Math-for-Industry” 2016
“Agriculture as a metaphor for creativity in all human endeavors”　
98pages

November 2, 2016

MI Lecture Note Vol.71 小磯　深幸
二宮　嘉行
山本　昌宏

Study Group Workshop 2016 Abstract, Lecture & Report　143pages November 21, 2016
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MI Lecture Note Vol.72 新井　朝雄
小嶋　　泉
廣島　文生

Mathematical quantum field theory and related topics　133pages January 27, 2017

MI Lecture Note Vol.73 穴田　啓晃
Kirill Morozov
須賀　祐治
奥村　伸也
櫻井　幸一

Secret Sharing for Dependability, Usability and Security of Network 
Storage and Its Mathematical Modeling　211pages

March 15, 2017

MI Lecture Note Vol.74 QUISPEL, G. Reinout W.
BADER, Philipp
MCLAREN, David I.
TAGAMI, Daisuke

IMI-La Trobe Joint Conference 
Geometric Numerical Integration and its Applications　71pages

March 31, 2017

MI Lecture Note Vol.75 手塚　　集
田上　大助
山本　昌宏

Study Group Workshop 2017 Abstract, Lecture & Report　118pages October 20, 2017

MI Lecture Note Vol.76 宇田川誠一 Tzitzéica 方程式の有限間隙解に付随した極小曲面の構成理論
―Tzitzéica方程式の楕円関数解を出発点として―　68pages

August 4, 2017

MI Lecture Note Vol.77 松谷　茂樹
佐伯　　修
中川　淳一
田上　大助
上坂　正晃
Pierluigi Cesana
濵田　裕康

平成29年度　九州大学マス・フォア・インダストリ研究所
共同利用研究集会（I）　
結晶の界面，転位，構造の数理　148pages

December 20, 2017

MI Lecture Note Vol.78 瀧澤　重志
小林　和博
佐藤憲一郎
斎藤　　努
清水　正明
間瀬　正啓
藤澤　克樹
神山　直之

平成29年度　九州大学マス・フォア・インダストリ研究所
プロジェクト研究　研究集会（I）
防災・避難計画の数理モデルの高度化と社会実装へ向けて　
136pages

February 26, 2018

MI Lecture Note Vol.79 神山　直之
畔上　秀幸

平成29年度　AIMaPチュートリアル
最適化理論の基礎と応用　96pages

February 28, 2018

MI Lecture Note Vol.80 Kirill Morozov
Hiroaki Anada
Yuji Suga

IMI Workshop of the Joint Research Projects 
Cryptographic Technologies for Securing Network Storage
and Their Mathematical Modeling　116pages

March 30, 2018

MI Lecture Note Vol.81 Tsuyoshi Takagi
Masato Wakayama
Keisuke Tanaka
Noboru Kunihiro
Kazufumi Kimoto
Yasuhiko Ikematsu

IMI Workshop of the Joint Research Projects
International Symposium on Mathematics, Quantum Theory, 
and Cryptography　246pages

September 25, 2019

MI Lecture Note Vol.82 池森　俊文 令和2年度　AIMaPチュートリアル
新型コロナウイルス感染症にかかわる諸問題の数理　
145pages

March 22, 2021
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MI Lecture Note Vol.83 早川健太郎
軸丸　芳揮
横須賀洋平
可香谷　隆
林　　和希
堺　　雄亮

シェル理論・膜理論への微分幾何学からのアプローチと 
その建築曲面設計への応用　49pages

July 28, 2021

MI Lecture Note Vol.84 Taketoshi Kawabe
Yoshihiro Mizoguchi
Junichi Kako
Masakazu Mukai
Yuji Yasui

SICE-JSAE-AIMaP Tutorial
Advanced Automotive Control and Mathematics　110pages

December 27, 2021

MI Lecture Note Vol.85 Hiroaki Anada
Yasuhiko Ikematsu
Koji Nuida
Satsuya Ohata
Yuntao Wang

IMI Workshop of the Joint Usage Research Projects
Exploring Mathematical and Practical Principles of Secure Computation 
and Secret Sharing　114pages

February 9, 2022

MI Lecture Note Vol.86 濱田　直希
穴井　宏和
梅田　裕平
千葉　一永
佐藤　寛之
能島　裕介
加葉田雄太朗
一木　俊助
早野　健太
佐伯　　修

2020年度採択分　九州大学マス・フォア・インダストリ研究所
共同利用研究集会
進化計算の数理　135pages

February 22, 2022

MI Lecture Note Vol.87 Osamu Saeki, 
Ho Tu Bao, 
Shizuo Kaji, 
Kenji Kajiwara, 
Nguyen Ha Nam, 
Ta Hai Tung,
Melanie Roberts, 
Masato Wakayama, 
Le Minh Ha, 
Philip Broadbridge

Proceedings of Forum “Math-for-Industry” 2021
-Mathematics for Digital Economy-　122pages

March 28, 2022

MI Lecture Note Vol.88 Daniel PACKWOOD
Pierluigi CESANA, 
Shigenori FUJIKAWA, 
Yasuhide FUKUMOTO,
Petros SOFRONIS, 
Alex STAYKOV

Perspectives on Artificial Intelligence and Machine Learning in 
Materials Science, February 4-6, 2022　74pages

November 8, 2022



MI Lecture Note Vol.89 松谷　茂樹
落合　啓之
井上　和俊
小磯　深幸
佐伯　　修
白井　朋之
垂水　竜一
内藤　久資
中川　淳一
濵田　裕康
松江　　要
加葉田雄太朗

2020年度採択分 九州大学マス・フォア・インダストリ研究所
共同利用研究集会
材料科学における幾何と代数 III　362pages

December 7, 2022
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